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1 Introduktion

| forbindelse med klimatilpasning i Glostrup skal Glostrup Forsyning etablere et underjordisk bassin til handte-
ring af regnvand, i et areal, der efterfalgende bliver omkranset af boligbyggeri, som skal opferes af private inve-
storer. Da det ikke kan garanteres, at der ikke efterfglgende vil veere behov for at frigrave det underjordiske
bassin, gnskes der belyst, om en eventuel afmontering af bassinkonstruktionen vil kunne pavirke stabiliteten af
de omkransende boligbyggerier, og i sa fald, hvorledes det omkransende byggeri skal funderes, for at bolig-
byggerierne ikke pavirkes.

Bassinet etableres med tilhgrende spunsgrube, som ogsa skal stoppe vandtil- og afstremning til/fra bassinet.
Der ses ikke pa design af spuns i dette notat, men forudsaettes, at den ikke er med til at forringe baereevnen af
jordlagene omkring fundamenter for boligbyggerierne imens bassinet etableres og er i drift.

Ved slgjfning af bassinet antages det som udgangspunkt, at faskiner mv. rives op og at spunsen til sidst traek-
kes, sdledes at der i veerste tilfelde vil veere en skraning fra boligbyggerierne og ned til bunden af bassinet. Det
er effekten af denne ultimative og i bund og grund hypotetiske slgjfningssituation, der vurderes i dette notat.
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2 Grundlag

2.1 Geometri
Det underjordiske bassin vil pakraeve en udgravning til 4 m u.t., og det er oplyst, at det i forbindelse med lokal-
planleegning af boligbyggeriet sikres, at bassinet opnar minimum 5 m afstand til omkringliggende bygninger:

Nar der vurderes pa skraningerne, vil disse altsa sta med anleeg 5/4 = 1,25 (5 hen og fire ned). Situationen er
rent teoretisk, idet skraningen ikke vil vaere stabil i la&engere tid med sa stejlt anleeg. Men geometrien er valgt,
for at modellere en situation, hvor spuns ikke leengere holder pa jorden, og brudfiguren og overlejringstryk er
reduceret. Desuden undersgges med denne model risikoen for et globalt brud drevet af fundamentlasterne.

2.2 Jordbunds- og grundvandsforhold

Der er i juli 2023 af Norconsult udfart en geoteknisk undersggelse for hele projektet, benaevnt Christiansvej,
Glostrup, Etape 1. Af undersggelsen er primaert boring B101-B113 af interesse for denne undersggelse. B103-
104 er dog ikke medtaget i den modtagne geotekniske undersggelsesrapport og indgar derfor ikke i denne
vurdering. Der henvises til den geotekniske undersggelse for naermere beskrivelse af de geotekniske forhold.

Terreenet i omradet er jeevnt omkring kote +13,7 DVR90.

Generelt i omradet traeffes der op til 1,4 m fyld, hvorunder der primaert traeffes senglaciale aflejringer af smelte-
vandsler eller glaciale aflejringer af moraeneler. | enkelte boringer findes moraenesand eller sandlag af glacial
eller interglacial karakter. Omkring kote +6,5 DVR90 og derunder treeffes der kalk, hvori der er registreret et
vandspejl som gér op til ca. kote +9 & +10 DVR90.

| den geotekniske rapport er der angivet, at den dybeste "OFL" (overside fastere baerelag) er 3,1 m u.t, mens
den hgjeste vil vaere omkring typisk funderingsniveau 0,9 m u.t.

Det antages i denne vurdering, at der vil udskiftes med sandfyld ned til OFL og nuvzerende terraenkote bibehol-
des. Jordlag under OFL kan ifglge geoteknisk rapport antages at have forhold som angivet i Tabel 1.

Tabel 1: Jordbundsparametre for sandfyld og jordlag under OFL.

’ [

Jordlag v/y Cuk Pplk c'k
Sandfyld 18/10 kN/m?3 - 38° -
Morzeneler 20/10 kN/m? 110 kN/m? 30° 11 kN/m?

Udenfor omrade med vurderet udskiftning til sandpude antages jordbundsforholdene at veere som i B102, som
vurderes at have de darligste bundforhold i de gverste jordlag.

For overskuelighedens skyld tilskrives lag af moraenesand eller — grus samme parametre som sandfyld. Model-
len er saledes geeldende bade ved fundering pa sandpude og ved fundering pa moraenesand/grus.

2.3 Laster

Ud fra erfaringsveerdier antages der en regningsmeessig fladelast pa 15 kPa pr. etage. Med bygningsbredder pa
ca. 12 m antages det desuden, at der vil vaere et stribefundament under midten af bygningen i tilleg til faca-
derne. Dermed vil det ydre stribefundament have et lastopland pa antageligt 3 m, og en samlet last for 5 etager
pa 225 kN/m.
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2.4 Sikkerhed

Der regnes med partialkoefficientmetoden, som angivet i DS/EN 1997-1. Projektet udfgres i CC2,. |det det anta-
ges at gulvet pa gverste etage ikke ligger mere end 12 m over terreen.

3 Beregning

Der er gennemfgrt en reekke FEM-beregninger i Optum G2 ved analysemetoden Limit Analysis. Denne type be-
regninger er kendetegnet ved, at det er den brudmade som giver den mindste baereevne af fundamentet, der
kommer frem af beregningen. Alle gvrige brud vil resultere i en starre baereevne.

Der beregnes for flere tilfeelde i draenet og udreenet tilstand, med kombinationerne af hgj eller lav OFL, og en fri
udgravning ned til bunden af slgjfet bassinet fra terreen ved fundamentet. Beregninger i udreenet tilstand giver
hagjere baereevner, hvorfor disse ikke beskrives naermere. Der er undersggt hvor dybt fundamentet skal veere for
at kunne opna en baereevne pa min. 225 kN/m med to forskellige fundamentsbredder.

Tabel 2: Resultater for beereevne af Optum beregninger.
0,75 m bredt fundament 1,0 m bredt fundament
Lav OFL (-3,1 m u.t)) 2,7 mu.t. 2,2 mu.t
Hgj OFL (-0,9 m u.t.) 4,0 mu.t. 3,0 m u.t.

Figur 1: Tilfelde med haj OFL og jord til terreen/bassin i drift med 0,75 m bredt fundament til 4 m u.t.
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Figur 2: Tilfeelde med lav OFL og jord til terreen/bassin i drift med 1,0 m bredt fundament til 2,2 m u.t.

4 Vurdering

Ved at der i antaget worst case kommer en skraning som vist i Figur 1 og Figur 2 reduceres baereevnen betrag-
teligt, nar bassinet i fremtiden potentielt udgraves, svarende til at arealet over den rgde streg i Figur 3 graves
bort. Dette er fordi, at en stor del af baereevnen i draenet tilstand opnas ved at udnytte jordens rumveegt inden-
for brudfiguren, som er indikeret med gren streg i Figur 3. Det stabiliserende volumen, skitseret med gult, kan
saledes ikke tages i regning, nar der funderes naer en skraning, som vist med regd streg.

Figur 3: Brudfigur af fundament ved jord til terrcen indikeret med gren streg. Skraning indikeret med rod streg.
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For at kunne optage den skannede belastning for byggeriet i fremtiden vil det derfor veere ngdvendigt at stille
krav om at designet af boligbyggeriets fundering skal tage hgjde for, at der vil kunne forekomme et udgrav-
ningsscenarie, som det, der er regnet pa i dette notat. Ud fra de udfegrte overslagsberegninger vurderes det, at
der kraeves funderingsdybder pa 2,2 4 4,0 m u.t. afhaengig af bundforholdene og fundamentsbredde, safremt
der anvendes stribefundering. Alternativt kan der anvendes andre funderingsformer som f.eks. paelefundering.

5 Konklusion

Det kan konkluderes, at en fjernelse af bassin og tilhgrende spuns vil sveekke funderingen af det tilstedende
boligbyggeri i en sadan grad at funderingen ikke lever op til den kreevede sikkerhed, safremt der funderes i nor-
mal frostfri dybde 0,9 m u.t.

Problemet kan Igses ved at fgre funderingen dybere. Dette kan gares ved f.eks. dyb direkte fundering eller ved
peelefundering.

Beregningen viser, at den kraevede funderingsdybde kan reduceres ved at ggre fundamenterne bredere, sdledes
at spaendingen under fundamentet reduceres.

Endeligt valg af funderingstype og dybde er del af den geotekniske projektering af boligbyggeprojektet.

| den geotekniske projektering af boligbyggeprojektet skal der forudseettes, at der kan forekomme et scenarie
med skraningsanlaeg fra fundament og ned til bassinbund, som beskrevet i dette notat.

Figur 4: Eksempel pé globalt brud udlest af fundamentslaster.
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